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1. ESPECIFICACIONES GENERALES PARA OBRAS CIVILES 
 

1.1. GENERALIDADES 

Este Capítulo contiene especificaciones generales para la ejecución de las obras civiles que 

se licitan. Será aplicable en todo lo que no se oponga a las especificaciones y memorias 

particulares y a las indicaciones de los planos elaborados por la Administración o a las 

memorias y planos elaborados por el Contratista y aprobados por el Director de Obra. 

Para el caso en que durante la ejecución de algún trabajo, se comprobara la ocurrencia de 

algún hecho o circunstancia no prevista en las presentes especificaciones, será de 

aplicación el Pliego de Condiciones de la Dirección Nacional de Vialidad del Ministerio de 

Transportes y Obras Públicas para la Construcción de Puentes y Carreteras, según la última 

edición que esté en vigencia. 

No se aceptarán hormigones cuyas probetas ensayadas, no cumplan con las 

especificaciones del presente capítulo. En tal caso, el Contratista deberá demoler el 

hormigón correspondiente a la canchada ensayada, y volver a construirlo. Los costos 

resultantes serán absorbidos integralmente por el Contratista. 

 

1.2. MOVIMIENTO DE SUELOS 

 

1.2.1. Definición de tareas 

El Contratista deberá efectuar todos los trabajos de movimiento de suelos que sean 

necesarios para la completa ejecución de la obra. Dichos trabajos comprenderán las 

excavaciones requeridas, tanto en el propio sitio de la obra, como en las áreas de préstamo 

que se utilicen para las sustituciones de los materiales de fundación, así como los trabajos 

de terraplenado o relleno establecidos en los planos del proyecto. 

Sin que tenga carácter limitativo, los trabajos comprenderán: 

 limpieza de todas las áreas a ser excavadas o rellenadas; 

 control de las infiltraciones que se produzcan por aguas de cualquier 

naturaleza; 

 protección de las áreas expuestas; 

 excavación, carga, transporte y descarga de los materiales en los sitios de 

utilización o desecho; y 

 distribución, control y compactación de los materiales. 

El Contratista deberá ejecutar todos los trabajos, de forma tal que el producto final que se 

obtenga sea adecuado a los requerimientos estructurales que impone el proyecto. Para ello, 

el Contratista deberá mantener informada a la Dirección de Obra sobre los programas de 

ejecución de sus trabajos, preparar los materiales de fundación, realizar los ensayos de 
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control que se especifican, así como adoptar las precauciones necesarias para lograr un 

manejo adecuado de todos los materiales de la obra. 

1.2.2. Plan de actividades del movimiento de suelos 

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista deberá presentar un plan de actividades 

del movimiento de suelos detallando un cronograma y la metodología constructiva. El 

cumplimiento de este plan será exigido durante el desarrollo de los trabajos. 

1.2.3. Excavaciones 

En lo que sigue, se establecen las especificaciones técnicas a seguir, en la ejecución de los 

trabajos de excavación con destino a las estructuras definitivas. 

1.2.4. Trabajos preparatorios 

Antes de iniciar cualquier actividad, el Contratista deberá, en presencia del Director de Obra, 

realizar un levantamiento topográfico del terreno de asentamiento de las estructuras. 

El Contratista deberá ejecutar las excavaciones según las dimensiones definidas en los 

planos del proyecto, utilizando métodos y equipos adecuados a los requerimientos técnicos. 

Antes de realizar las obras de suelos se deberá retirar la cubierta vegetal existente de la faja 

de terreno afectada por la obra. Este material podrá usarse posteriormente como 

revestimiento de suelo pasto. Si fuere necesario su transporte fuera de la obra el mismo se 

realizará a costo del Contratista hasta un depósito que deberá proveer. 

Tipos de materiales: A los efectos del pago, en caso de aparición de roca, se ha previsto un 

rubro denominado “sobreprecio por excavación en roca”. Su pago se realizará solamente en 

aquellos casos en que la extracción del material implique el uso de explosivos o el empleo 

de martillo neumático. 

Para los restantes suelos, no se hace distinción entre las diferentes tipologías, toscas, tierra, 

arena, etc., ni a su condición, secos, húmedos, bajo agua, semiduros, blandos, sueltos o 

compactados. Tampoco se distingue, si la excavación se hace en terreno confinado, si se 

emplean herramientas manuales o equipos especializados, o si el material tiene 

granulometrías finas o gruesas, continuas o discontinuas. El pago de estos trabajos se 

realiza a través del rubro “movimiento de suelos”. 

1.2.5. Rellenos y terraplenes 

1.2.5.1. Trabajos preparatorios 

Antes de iniciar cualquier trabajo de terraplenado o relleno, deberán estar culminadas todas 

las tareas previas, a saber: levantamientos topográficos necesarios, limpieza del terreno y 

dispositivos adecuados para impedir que las aguas pluviales de terrenos a cotas superiores, 

accedan a la zona de los trabajos. Cumplidas estas condiciones, el lugar será inspeccionado 

por el Director de Obra, a efectos de determinar que el suelo de fundación sea apto para 

soportar las cargas a que lo someterá la estructura a construir. El material deberá presentar 

un aspecto homogéneo, sin materia orgánica, con un grado de humedad cercana a la 

humedad óptima del suelo. Las eventuales fuentes de agua deberán ser drenadas y por lo 

tanto dirigidas hacia afuera del macizo, de forma de no comprometer su estabilidad futura. 

El material de la fundación será retirado si presentara un poder soporte inadecuado, por 

contaminación, exceso de humedad, u otra causa. La excavación de los materiales a ser 
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sustituidos, deberá realizarse en las mismas condiciones que en el resto de las estructuras, 

pero cuidando limitarse a las áreas estrictamente necesarias.  

La subrasante deberá ser compactada adecuadamente hasta que la aplicación de pasadas 

adicionales del equipo correspondiente no resulte en un aumento de compactación. 

1.2.5.2. Fundación de los terraplenes 

Definida la superficie de fundación, la misma deberá compactarse adecuadamente hasta 

que la aplicación de pasadas adicionales del equipo de compactación correspondiente a 

utilizar en los terraplenes, no resulte en un aumento de la compactación. 

Posteriormente, el Contratista deberá prever el escarificado de la misma, a los efectos de 

asegurar una perfecta trabazón entre el material de la fundación y el de la primer capa del 

terraplén. 

Para el caso de zonas donde la napa freática sea alta, la misma podrá bajarse mediante el 

empleo de zanjas drenantes o pozos de bombeo o por otro medio a proponer por el 

Contratista a la Dirección de la Obra, que permita trabajar en seco y apreciar directamente la 

aptitud del material de fundación del terraplén. 

1.2.5.3. Tipos de materiales 

Los materiales a ser utilizados en los terraplenes deberán ser propuestos por el Contratista y 

aprobados por la Dirección de Obra. Podrán ser obtenidos de las propias excavaciones de 

las obras. En caso de falta de material, serán complementados con materiales provenientes 

de las áreas de préstamos o canteras, siempre que los mismos sean aptos a criterio del 

Director de Obra. 

La información geológica que se brinda tiene carácter informativo exclusivamente, no 

adquiriendo OSE, ninguna responsabilidad en el caso de que durante la ejecución de los 

trabajos se comprobaran apartamientos entre lo expresado en dicho informe y la realidad.  

Asimismo se señala que es importante que el oferente, en el momento de preparar su 

propuesta, recabe toda la información geológica y geotécnica necesaria que le permita 

ejecutar la obra sin mayores dificultades. 

Los suelos de subrasante deben tener un CBR>5% al 100% del PUSM con una expansión 

menor al 3%. El ensayo se realizará con una sobrecarga de 12.500 gramos. En los 

desmontes donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones, se sustituirá 

el suelo existente en una profundidad de 0,20 m por otro adecuado. 

En el caso de utilizar materiales de préstamo el Contratista deberá proveer un yacimiento 

que cuente con la aprobación de la Dirección de Obra. Todos los costos por esta tarea, 

arranque, carga, transporte, etc., se consideran incluidos en el precio ofertado y no será 

objeto de pago por separado alguno. 

1.2.5.4. Equipos a ser utilizados  

El Contratista empleará los equipos adecuados a los trabajos que pretende realizar. En 

particular, deberán tener los rendimientos exigidos por el programa de trabajo de la obra;. en 

caso contrario, el Director de Obra podrá exigir su sustitución por equipos de mayor 

rendimiento. 
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Para los trabajos de compactación de los macizos, se recomienda utilizar en terrenos 

arcillosos equipos pata de cabra o similar, mientras que para suelos granulares se 

emplearán rodillos lisos vibratorios y compactadores neumáticos. En lugares donde no 

puedan entrar equipos viales el Contratista utilizará placas vibratorias. En cualquier caso el 

Director de Obra verificará el correcto funcionamiento de los equipos y los resultados que se 

obtienen con los mismos, por inspección directa de la totalidad de la capa compactada. 

1.2.5.5. Construcción de los terraplenes 

Todos los trabajos de terraplenado, se realizarán por capas de espesores adecuados a los 

materiales que se están colocando, así como a los equipos de que dispone el Contratista 

para ello, no debiendo ser mayores a 30 cm de espesor de material suelto. No se 

comenzará la colocación de una capa hasta que el Director de Obra haya aprobado la 

anterior. 

Se adoptarán precauciones para evitar que las aguas de lluvia, perjudiquen los trabajos ya 

realizados, mediante el empleo de pendientes en las capas que se ejecutan, zanjas de 

desvío del agua, etc. 

1.2.5.6. Control de calidad 

El control de calidad se hará a través del seguimiento permanente e inspección visual de las 

diversas operaciones de lanzamiento, esparcimiento y compactación, lo que será 

acompañado por los ensayos directos de muestras obtenidas en el terreno, CBR, Proctor, 

densidad en sitio y clasificación de suelos. 

Queda a criterio exclusivo del Director de Obra el método de muestreo y frecuencia de los 

ensayos a ser realizados, debiendo el Contratista proveer el equipamiento de laboratorio 

necesario durante la ejecución de los trabajos. 

En caso que no sean aplicables los ensayos de densidad en sitio, debido a la presencia de 

materiales de granulometrías gruesas, la densidad de compactación se controlará por medio 

del conteo del número de pasadas de los equipos de compactación. El número se 

establecerá en obra con la conformidad de la Dirección de Obra, de manera de obtener una 

compactación adecuada del pedraplén. 

Los suelos deberán compactarse hasta alcanzar una densidad en sitio que supere el 98% 

de la densidad máxima seca del ensayo Proctor Estándar AASHO T99. 

1.2.6. Protección de taludes y paisajismo 

Los taludes deberán ser adecuadamente protegidos contra las erosiones de la lluvia y de las 

eventuales corrientes de agua que los puedan alcanzar. Para ello deberán ser 

perfectamente perfilados y protegidos, con suelo pasto debidamente apisonado. 

Al terminar los trabajos de movimiento de suelos, el Contratista deberá reacondicionar la 

zona, minimizando las posibles afectaciones del paisaje. 

1.2.7. Cunetas y canales revestidos con suelo pasto 

Las cunetas y canales deben respetar las secciones transversales establecidas en los 

planos. El mantenimiento de los mismos debe ser particularmente cuidado durante el 

período de conservación de las obras, particularmente motivado por los mayores arrastres 
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que se puedan producir en la zona de terraplenes hasta el asentamiento final de los taludes 

de suelo pasto. 

 

1.3. HORMIGÓN 

 

1.3.1. Generalidades 

El hormigón a emplearse en todas las obras comprendidas en el presente contrato, será una 

mezcla homogénea de cemento Portland, áridos y agua. Cuando las circunstancias así lo 

aconsejen, se podrán emplear aditivos, los que deberán ser cuidadosamente controlados. 

Todos los trabajos correspondientes a las estructuras de hormigón armado, a menos que 

específicamente se establezca lo contrario, serán realizados de conformidad con lo que 

establecen las últimas ediciones vigentes de las normas: 

EHE Instrucción de Hormigón Estructural 1999. 

UNIT 104-55 Ejecución de obras de Hormigón Armado. 

UNIT 118-50 Disposiciones constructivas generales para obras de Hormigón Armado. 

Pliego de Condiciones Generales para la Construcción de Obras Públicas de la División 

Arquitectura del Ministerio de Transporte y Obras Públicas. 

Otras normas aplicables y reconocidas internacionalmente. 

Cada tipo de hormigón tendrá composición y calidad uniformes. Las proporciones de sus 

materiales serán las requeridas para obtener una adecuada colocación y compactación en 

estado fresco, envolver adecuadamente las armaduras asegurando su protección, obtener 

las resistencias mecánicas al desgaste y demás características establecidas por el proyecto, 

así como ser capaz de resistir las condiciones agresivas del medio ambiente y del propio 

servicio a que va a estar sometido. 

El transporte, colocación, compactación y curado, se realizarán de forma tal, que una vez 

retirados los encofrados se obtengan estructuras compactas, de aspecto uniforme, 

resistentes, etc., en un todo de acuerdo con los requerimientos estructurales. 

1.3.2. Materiales componentes 

Todos los materiales destinados a la construcción de esta obra serán de primera calidad, 

dentro de su especie y procedencia, y tendrán las características que se detallan en esta 

Memoria, debiendo contar con la aprobación de la Dirección de la Obra. 

En general y en lo que sea aplicable regirán para los materiales las normas UNIT adoptadas 

oficialmente por el Instituto Uruguayo de Normas Técnicas. 

Antes de emplear cualquier material deberá ser sometido a la aprobación del Director de 

Obra. 

Arena 
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La arena a emplear en la preparación de los morteros y hormigones será silícea, de granos 

duros y resistentes al desgaste y de tamaño adecuado a su uso. Las arenas se usarán 

perfectamente lavadas, exentas de materiales orgánicos y sin vestigios de salinidad. 

Piedra 

La piedra deberá ser de la mejor calidad, fuerte, dura, de textura compacta, exenta de 

adherencias, nódulos, venas y grietas. En general, el porcentaje de desgaste determinado 

por la máquina Deval, no deberá ser menor del tres y medio (3 1/2). 

Las piedras destinadas a hormigón ciclópeo reunirán las condiciones indicadas 

anteriormente, ofreciendo amplias caras de asiento y serán de tamaño tal que puedan ser 

manejadas por un hombre solo. 

Árido grueso 

El árido grueso será constituido por piedra partida proveniente de rocas duras y compactas 

sin trozos alargados ni planos; deberá estar perfectamente limpio, exento de polvo, limo o 

materiales orgánicos. 

El tamaño máximo del árido grueso, se establecerá en función de la separación entre barras 

de la armadura y de las dimensiones de las piezas a ser hormigonadas. Para ello en ningún 

caso podrá superar la menor de las dos condiciones siguientes:  

1/5 de la menor dimensión de la pieza a hormigonar; y 

3/4 de la mínima separación horizontal entre barras de armadura. 

En el hormigón sin armar y cuando se emplee en espesores de más de 20 cm, podrá 

utilizarse árido grueso de dimensiones no mayores de 5 cm. 

Hierro redondo 

Será acerado y presentará las características definidas por el proyectista de estructuras en 

el proyecto ejecutivo realizado por el Contratista, las mismas deberán estar claramente 

especificadas en los plano. 

Agua 

El agua a emplearse deberá ser limpia, exenta de aceite, álcalis y sustancias vegetales u 

orgánicas. Será suministrada por la Administración, correspondiendo al Contratista el 

traslado a obra desde los puntos de toma. 

Cemento 

El cemento Portland será de primera calidad y su recepción y uso estará sometido a las 

condiciones y ensayos establecidos en las normas números 20, 21 y 22 del Instituto 

Uruguayo de Normas Técnicas (UNIT). 

El cemento deberá ser depositado en almacenes secos, cerrados y cubiertos y en 

condiciones tales que esté protegido de la humedad de la atmósfera y del suelo. 

También se permitirá el uso de cemento Portland a granel, en cuyo caso el material será 

almacenado en depósitos especiales, a prueba de humedad, materias extrañas y otros que 
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pueden alterar la calidad del cemento los cuales se vaciarán y limpiarán perfectamente en 

períodos no mayores a 90 días. 

No se permitirá el empleo de cemento Portland que tenga un período de almacenamiento 

superior a los noventa días. 

Aditivos 

En el proyecto ejecutivo a presentar por el Contratista se podrá prever el uso de aditivos 

para el hormigón, especificando claramente las normas a cumplir por estos. Si se aprueba 

su uso con una marca determinada, se asegurará que ese uso se refleje en los proyectos de 

mezcla previo a su uso en obra. No se usarán mezclas que liberen cloruro de calcio o ion 

cloro o nitrato. 

Compatibilidad: cuando haya necesidad de más de un aditivo, los mismos deberán ser 

compatibles física y químicamente, lo que será certificado por el fabricante de aditivos. Por 

esta razón es recomendable el uso de productos de un único fabricante. 

Materiales para curado 

Según especificación del proyectista, podrá utilizarse papel impermeable, película de 

polietileno u hoja blanca de polietileno de arpillera que no manche. 

Hidrófugos 

Serán especificados por el proyectista, debiéndose emplear según las especificaciones de 

fábrica.  

1.3.3. Trabajo del encofrado 

1.3.3.1. Generalidades 

Los encofrados a ser utilizados en la obra serán de madera, metálicos, o de cualquier otro 

material suficientemente rígido que reúna similares condiciones de eficacia. Deberán tener 

resistencia, estabilidad y rigidez, debiendo ser proyectados de forma que no sufran 

hundimientos, deformaciones o desplazamientos, que resulten perjudiciales para la futura 

estructura, ni para la ejecución de la obra. 

Se deberán diseñar los moldes de forma que permitan depositar el hormigón lo más 

directamente posible en su posición final y realizar la inspección, comprobación y limpieza 

de los encofrados y armaduras, sin demora. Se dispondrán aberturas temporarias en los 

encofrados cuando ellas se requieran para estos propósitos y dichas aberturas o puertas de 

inspección serán cuidadosamente ajustadas y trabadas para que se respete estrictamente la 

geometría indicada en los planos. 

Los agujeros que resulten en el hormigón al sacar parte de los tensores y ataduras, serán 

rellenados cuidadosamente con mortero de cemento con aditivo expansor y prolijamente 

terminados. 

Los encastres para buñas y todo otro elemento que debe quedar empotrado 

permanentemente en el hormigón, será ubicado con precisión y asegurado firmemente en 

su lugar. 

El número y ubicación de ataduras, tensores y  bulones deberá ser el adecuado para 

asegurar que los encofrados ajusten firmemente contra el hormigón colocado y 

permanezcan así durante las operaciones de hormigonado subsiguiente. 
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Se deberá limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su 

armado, y lubricarlas con desmoldante que no manche. Todo desmoldante en exceso será 

quitado de los moldes antes de la colocación del hormigón, debiendo evitarse que las 

armaduras de acero y los elementos empotrados se ensucien con el mismo. 

Inmediatamente antes del hormigonado, se inspeccionarán todos los moldes para 

asegurarse que están adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estancos, 

con superficies apropiadamente tratadas y libres de desmoldante sobrante y de otros 

materiales, extraños. No se colocará hormigón hasta que el encofrado y la armadura hayan 

sido inspeccionados por la Dirección de Obra. 

1.3.3.2. Calidad del encofrado 

Los  moldes, apuntalamientos y andamiajes, serán adecuados para las sobrecargas y peso 

propio a soportar, incluyendo equipos, altura de caída del hormigón (menor a 1m), presión 

del hormigón y de los cimientos, esfuerzos, estabilidad lateral y otros factores de seguridad 

durante la construcción. 

El encofrado estará de acuerdo con la norma ACI 347-68, Práctica Recomendada para 

Trabajo de Encofrado, salvo mayores requerimientos de otras agencias reguladoras, o si se 

especifica o indica lo contrario. 

1.3.3.3. Materiales para encofrado 

a) Recubrimiento de moldes 

Podrán usarse materiales que no dejen elementos residuales en la superficie del hormigón y 

no afecten adversamente la unión del hormigón con la pintura, yeso, mortero y otros 

materiales a aplicar. 

Recubrimientos que contengan aceites minerales, parafinas, ceras u otros ingredientes no 

secantes no están permitidos. En caso que la Dirección de Obra lo considere necesario se 

procederá al arenado de las superficies terminadas para limpieza de los materiales de 

recubrimiento de moldes. 

b) Madera de encofrado 

Será de buena calidad dentro de su especie y apta para la construcción de moldes, según lo 

requerido. Podrán usarse maderas compensadas de los espesores necesarios para evitar 

deformaciones. 

c) Ataduras metálicas 

Las ataduras no dejarán metal alguno a menos de 25mm de superficie de concreto luego de 

quitadas. 

d) Moldes metálicos 

Serán de buena condición, limpios, libres de abolladuras, encorvaduras, herrumbre y aceite 

y todo elemento extraño. 

1.3.3.4. Tipos de encofrado 

a) Hormigón de superficie lisa 

Se utilizará madera compensada de uso especial o moldes metálicos para hormigones a la 

vista y en contacto con agua residual. 
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b) Apuntalamiento y andamiaje 

Se distribuirán las cargas correctamente en el área base en que se levantará el 

apuntalamiento, sean losas de hormigón o suelo; si es en el suelo, se protegerá contra 

socavación o hundimiento. Se construirán moldes para producir todas las líneas y 

contraflechas según los requisitos. Se usarán gatos, cuñas o medios similares para producir 

contraflechas y para quitar cualquier hundimiento en el encofrado que pueda ocurrir antes 

de la colocación del hormigón. 

c) Construcción de encofrados 

Se construirá el encofrado con las formas, tamaños, líneas y dimensiones exactas 

requeridas para obtener una estructura perfectamente nivelada y aplomada, todo según los 

planos. Se hará lo necesario para dejar las aberturas, molduras, rehundidos, anclajes, pases 

y demás elementos requeridos. Los sistemas de soporte deberán respetar los 

recubrimientos mínimos establecidos para la estructura a ser hormigonada. 

El encofrado será tal que se pueda quitar con facilidad, sin martilleo o palanqueo contra el 

hormigón. Se usarán tensores de metal para permitir un tensado preciso de los encofrados. 

Se construirán los encofrados de manera tal que no ocurran deflexiones, pérdidas o 

desplazamientos durante o después de echar el hormigón. Se cubrirá el encofrado con el 

material de recubrimiento especificado sólo previamente a la colocación de la armadura de 

refuerzo.  

Antes del comienzo del hormigonado de la pieza, el Director de Obra inspeccionará el 

encofrado y verificará la estructura soporte del mismo, y que la terminación del encofrado es 

compatible con la terminación establecida para la estructura, verificando además que se ha 

utilizado en forma cuidadosa un desmoldante que no ataca al hormigón. 

d) Juntas del encofrado y agujeros de ataduras 

Se sellarán las juntas del encofrado con materiales apropiados y, a no ser que los tensores 

llenen completamente los agujeros que atraviesan, se sellará alrededor de ellos con 

materiales adecuados, todo para impedir escape del mortero del hormigón. 

e) Ventanas en el encofrado 

Se dejarán ventanas donde se indique, o donde sean necesarias para la colocación y 

vibración del hormigón. 

Las ventanas serán de un tamaño adecuado para tolvas y vibradores, espaciadas a lo 

máximo 2 m centro a centro. Las ventanas serán cerradas y selladas antes de colocar 

hormigón más arriba. 

f) Limpieza 

Se dejarán aberturas en los encofrados de paredes y columnas para limpieza e inspección. 

Antes del llenado se limpiarán todos los moldes y superficies para recibir el hormigón. 

g) Reutilización 
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Se limpiará y reacondicionará el material de encofrado antes de reutilizarlo. La cantidad de 

re-usos de los encofrados dependerá del material de los mismos y será aprobado por la 

Dirección de Obra. 

1.3.4. Cañería embebida y herrería anclada 

Todos los instaladores que requieran aberturas para el pasaje de caños, conductos y otros 

elementos serán consultados y avisados para que coloquen los elementos que deben 

quedar embebidos en el hormigón. Las aberturas requeridas serán reforzadas como se 

indique. 

Los conductos o caños serán ubicados de manera de no reducir la resistencia de la 

construcción. Los caños colocados dentro de una losa de hormigón no tendrán un diámetro 

exterior de más de 1/3 del espesor de la losa ni serán colocados debajo de la armadura 

inferior o por encima de la armadura superior. Los caños pueden ser colocados en las 

paredes siempre que no tengan un diámetro exterior de más de 1/3 del espesor de la pared, 

que no estén espaciados por menos de 3 diámetros centro a centro, y que no perjudiquen la 

resistencia de la estructura. Cuando cualquier trozo de un caño es instalado después de la 

colocación del hormigón, se hará una apertura en la posición precisa para dicha cañería. 

Las aperturas tendrán tamaño suficiente como para permitir una alineación final de las 

cañerías y accesorios sin deflexión de ninguna parte y para permitir espacio adecuado para 

el caño que pasa a través de la pared, asegurando que dichas aberturas queden a prueba 

de agua. Se dejarán elementos continuos para sostener el material de relleno en su lugar y 

para asegurar una unión hermética. Las aberturas serán selladas con material que no 

encoja, EMBECO o similar.  

Cuando una cañería de cualquier material termina en una pared o atraviesa una pared se 

instalará, donde sea posible y antes de colar el hormigón, el accesorio o pieza especial 

requerida para esa instalación particular. 

1.3.5. Juntas de dilatación 

Las juntas de dilatación se ejecutarán con junta water-stop de P.V.C. ubicada a eje de 

hormigón. En la mitad exterior de la pieza se rellenará la junta con una plancha de espuma 

de poliuretano expandido. La mitad interior se rellenará con relleno preformado para fondo 

de juntas de espuma de polietileno en forma de burlete de sección circular, terminándose 

con una capa de espesor adecuado de masilla de un componente, diseñada como sellador 

para juntas a base de poliuretano de polimerización acelerada.   

Previo a la colocación de la masilla se limpiarán y secarán perfectamente los bordes de las 

juntas a los efectos de lograr una buena adherencia. 

1.3.6. Control durante la colocación del hormigón 

Artefactos aprobados por la dirección de obra se instalarán en los encofrados apuntalados, y 

en otros lugares según sea necesario, para detectar movimientos y deflexiones del 

encofrado durante la colocación del hormigón. Las contraflechas requeridas de las planchas 

y vigas serán controladas y mantenidas correctamente al aplicar las cargas de hormigón en 

los moldes. Se asignarán obreros para controlar los moldes durante la colocación del  

hormigón y para sellar rápidamente todo escape de mortero. 

1.3.7. Retiro de moldes o apuntalamientos 
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No se retirarán los moldes o apuntalamientos hasta que el hormigón haya alcanzado 

suficiente resistencia para soportar su propio peso, y todas las cargas de construcción o 

permanentes que se le impongan. En todos los casos se deberán tener en cuenta las 

condiciones climatológicas que puedan afectar al fraguado y primer endurecimiento del 

hormigón. 

a) Retiro de moldes 

El tiempo mínimo para el retiro de moldes después de la colocación de hormigón es: 

Costados de vigas pero no apuntalamiento 3 días 

Moldes de columnas y paredes 2 días 

Moldes para planchas y vigas pero no apuntalamiento 14 días 

b) Retiro de apuntalamiento y andamiaje 

No se retirará el apuntalamiento y el andamiaje hasta los 21 días de colocado el hormigón o 

hasta que haya adquirido el 90% de la resistencia a la compresión a los 28 días, establecida 

y demostrada por cilindros de control. 

c) Restricción 

No se admitirán cargas de construcción, equipos o permanentes sobre columnas, planchas 

o vigas apuntaladas hasta que el hormigón haya adquirido la resistencia establecida a la 

compresión a los 28 días. 

d) Tratamiento del hormigón al desencofrar 

Los distintos elementos que constituyen los encofrados (costeros, fondos, etc.) como los 

apeos y cimbras, se retirarán sin producir sacudidas ni choques en la estructura. Cuando los 

elementos sean de cierta importancia se emplearán cuñas, cajas de arena, gatos u otros 

dispositivos análogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.  

1.3.8. Estructuras temporarias 

Comprenden todas las estructuras para apuntalamiento y arriostramiento de encofrados, 

puentes de servicio, escaleras, mallas de seguridad, operaciones de montaje, etc., que sean 

necesarios para la ejecución de la obra. 

Serán proyectados para soportar con seguridad todas las cargas móviles y fijas aplicadas a 

los encofrados y estructuras de servicio durante todas las etapas de construcción, servicio y 

remoción. 

Se hace especial énfasis en la seguridad que es necesario suministrar al personal de obra 

contra riesgo de accidentes. Esta seguridad, depende en alto grado del buen diseño y 

mantenimiento de las estructuras temporarias. 

Se deberán cumplir todas las disposiciones vigentes respecto a seguridad y demás 

condiciones de trabajo. 
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1.3.9. Armadura 

Generalidades 

Las instalaciones para preparar la armadura, concordarán con los requisitos específicos del 

"Manual of Standard Practice" del Concrete Reinforcing Steel Institute (CRSI Manual), salvo 

que se indique otra cosa o según apruebe la dirección de obra. 

Acero de armadura 

Será de acero estructural conformado, de alta adherencia según norma oficial reconocida, 

límite mínimo de fluencia de 4.200 (cuatro mil doscientos) y límite de rotura a la tracción 

mayor o igual que 5.000 (cinco mil) kg/cm2. 

Alambre para atar 

Será de acero recocido, de diámetro mínimo 1,5mm. 

1.3.9.1. Colocación del acero de refuerzo 

Fabricación y entrega 

De acuerdo con el Manual CRSI, Capítulos 6 y 7, salvo indicación o especificación contraria. 

Al llegar a obra las barras de acero, se clasificarán separadas por diámetro, etiquetándolas 

con una identificación adecuada para facilitar el apartado y la colocación. Se transportarán 

de manera de no dañarlas y se almacenarán separadas del piso. Se tendrá una provisión 

suficiente de barras en el terreno para evitar demoras en la ejecución de la obra. 

a) Curvado y moldeado 

Las barras se cortarán y doblarán de acuerdo con las dimensiones y formas indicadas en los 

planos. El doblado se realizará a velocidad limitada, en frío, mediante el empleo de pernos, 

mandriles u otros elementos que permitan obtener los radios de curvatura especificados, por 

métodos no dañinos para el material. Los aceros tratados en frío, no deberán ser sometidos 

a ningún proceso que requiera el empleo de calor (no se calentarán las barras para 

doblarlas). Las barras con pliegues o curvas no indicadas serán rechazadas. Las barras una 

vez dobladas no podrán enderezarse sin haber eliminado previamente la parte afectada.  

b) Soldaduras 

No se permite soldar las barras de refuerzo salvo aprobación o indicación expresa en cada 

caso. No se permiten soldaduras para asegurar barras cruzadas. Las soldaduras en taller o 

en el sitio serán por procedimiento eléctrico de arco, hecha por operarios calificados, con 

experiencia y bien entrenados. Todo trabajo de soldadura debe estar de acuerdo con AWS 

D12.1 "Recommended Practices for Welding, Reinforcing Steel, Metal Inserts and 

Connections in Reinforced Concrete Construction". Se recomienda utilizar electrodos con 

poco hidrógeno. 

Las soldaduras tendrán, por lo menos, 125% de la resistencia de las barras conectadas. 

Preparación 

Se limpiarán las superficies a ser soldadas de todo material extraño y de escamas sueltas. 

Se limpiarán las soldaduras cada vez que se cambien los electrodos. 



Especificaciones generales para obras civiles 

 

Características de las soldaduras 

Cuando se cepillen con cepillos de alambre, las soldaduras terminadas mostrarán una 

sección uniforme, suavidad en el metal soldado, cantos en bisel sin cortes ni solapas, libres 

de porosidad y escorias y buena fusión con penetración al metal base. Se cortarán las 

soldaduras o partes de soldaduras que se encuentren defectuosas se reemplazarán con 

mano de obra adecuada; no es aceptable el uso de un soplete cortante para sacar 

soldaduras defectuosas. 

Colocación 

Salvo que se indique o especifique lo contrario se deberá ajustar al Manual CRSI, Capítulo 

8, incluyendo tolerancias de colocación. No se permite la disminución del recubrimiento para 

barras en las superficies de hormigón expuestas en depósitos y otras estructuras que 

contengan agua o líquido residual. 

a) Limpieza 

Antes de colocar la armadura y otra vez, antes de colar el hormigón, se limpiará el refuerzo 

de escamas sueltas, aceite y otro material que pueda destruir o reducir la adherencia.   

b) Fijación en el lugar 

Las armaduras serán posicionadas rígidamente dentro de los encofrados, de forma que 

durante las operaciones de colado del hormigón, se tenga la seguridad de que las mismas 

no sufrirán ningún desplazamiento. Para sostener la armadura se emplearán soportes o 

espaciadores metálicos o de mortero o de material plástico y ataduras metálicas. Dichos 

elementos tendrán formas, espesores y resistencias adecuadas y se colocarán en cantidad 

suficiente para conseguir que las barras no sufran ningún tipo de desplazamiento, 

respetando los recubrimientos establecidos. 

Se fijará con precisión la armadura y asegurará con ligaduras de alambre en todos los 

puntos donde se cruzan las barras. Se ligarán los estribos a las barras, tanto arriba como 

abajo. Se apartarán las ligaduras de alambres de los moldes; se ejercerá especial cuidado 

en las superficies que queden a la vista y  sin pintar. Las barras de soporte serán hechas de 

acuerdo con el Manual CRSI, Capítulo 3, Specifications for Placing Bar Supports, utilizando 

silletas y soportes aprobados. 

c) Empalmes 

Los empalmes deberán ser autorizados por la Dirección de Obra. 

Como norma general no se admitirá empalmes en las armaduras. Cuando esto no sea 

posible, los empalmes se ubicarán en aquellos lugares en que las barras tengan las 

menores solicitaciones, atendiendo en cada caso a los detalles que suministrará la Dirección 

de Obra. 

Los empalmes se harán por solape o por soldadura a tope. 

Los empalmes por soldadura a tope se harán preferentemente en las barras de diámetro 

grueso. Se utilizarán las técnicas especiales par soldar aceros de alta resistencia, 

empleando personal calificado. 
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Refuerzo adicional 

Se colocarán barras de refuerzo adicionales en las aberturas, según esté indicado en planos 

y planillas del proyecto o sea necesario. Deberá respetarse tanto el tipo de acero 

especificado, como su ubicación según planos, como los diámetros especificados. Donde no 

se indican barras adicionales para esos lugares, se solicitarán instrucciones a la Dirección 

de Obra. 

Las barras que constituyen la armadura principal se vincularán firmemente y en la forma 

más conveniente con los estribos, barras de repartición y demás armaduras. 

La armadura superior de losas será adecuadamente asegurada contra las pisadas. Todos 

los cruces de barras deberán atarse o asegurarse en forma adecuada, admitiéndose en 

aquellos casos en que la distancia entre barras, sea menor de 30 cm que se aten en forma 

alternada. 

Antes de proceder a la colocación del hormigón dentro de los encofrados, deberá verificarse 

cuidadosamente la sección, cantidad, forma y posición de las armaduras. 

En las zonas de gran acumulación de armaduras, se cuidará especialmente la colocación y 

compactación de hormigón, debiendo asegurarse un llenado completo de los encofrados y 

espacios entre barras. 

Operaciones de hormigonado 

Durante la colocación del hormigón, se asignarán herreros de obra para inspeccionar las 

armaduras y mantener las barras en las posiciones correctas en cada punto de llenado. 

Separaciones y recubrimientos 

La separación libre entre dos barras paralelas colocadas en un mismo lecho o capa 

horizontal, será igual o mayor que el diámetro de la barra de mayor diámetro. 

En ningún caso la separación libre entre barras colocadas en un mismo lecho horizontal o 

dispuestas sobre una misma vertical, será menor de 2 (dos) cm. 

Las disposiciones anteriores no se aplicarán a los cruzamientos de armaduras principales de 

distintas vigas, ni en la zona de apoyos de éstas, ni a la separación entre barras principales 

y estribos. 

Cuando las barras se coloquen en dos o más capas superpuestas los centros de las barras 

de las capas superiores se colocarán sobre la misma vertical que los correspondientes a la 

capa inferior. 

Los recubrimientos mínimos de las armaduras serán los indicados por las normas de cálculo 

correspondientes. En el caso de estructuras de hormigón que estarán en contacto con 

líquidos residuales (reactores, sedimentadores, pozos de bombeo, estructura del 

desarenador, etc.), el recubrimiento mínimo será de 5 cm. 

Antes de comenzar con el hormigonado de la pieza, el Director de Obra la inspeccionará 

cuidadosamente comprobando el número de barras colocado, sus diámetros, recubrimiento, 

fijación y limpieza. Sólo después que el Director de Obra tenga certeza de que las 

armaduras están en perfectas condiciones, autorizará el hormigonado de la estructura. 
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1.3.10. Morteros 

Los componentes de las mezclas para los morteros se medirán en volúmenes, empleándose 

para ello recipientes de cubaje conocido que faciliten su contralor. Las mezclas se batirán a 

máquina hasta que resulten homogéneas y se verterán sobre una superficie plana y limpia. 

Para el caso de elaboración por métodos manuales, se mezclarán los elementos inertes con 

el cemento en seco sobre una base impermeable removiéndose a pala 5 veces y luego se 

agregará gradualmente el agua. Los morteros en cuya composición entre cemento, deberán 

emplearse a medida que vayan preparándose, no pudiendo emplearse los sobrantes de la 

mañana para la tarde. 

Los morteros de cal y arena no se prepararán sino para el trabajo del día. 

La cantidad de agua a utilizarse en la preparación de los morteros, deberá ser la mínima 

para obtener una consistencia pastosa en la mezcla. 

 

 DOSIFICACIONES MORTEROS EMPLEO DE MORTEROS 

T
ip

o
 A

 

5 partes de mezcla (5 partes arena gruesa -2 

partes cal en pasta) 

1 parte de cemento 

Para elevación de muros 

T
ip

o
 B

 

9 partes de mezcla (5 partes arena gruesa -2 

partes cal en pasta) 

1 parte de cemento 

Primera capa de revoques interiores 

T
ip

o
 C

 

4 partes de mezcla (4 partes arena gruesa -1  

parte cal en pasta) 

1 parte de cemento  

Para colocación de mosaicos, 

revestimientos, escalones y todo 

trabajo similar 

T
ip

o
 D

 

3 partes de mezcla (4 partes de arena fina -1 

parte cal en pasta) 

1 parte de cemento  

Para colocación de azulejos y 

revestimientos en general 
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 DOSIFICACIONES MORTEROS EMPLEO DE MORTEROS 
T

ip
o
 E

 
3 partes arena gruesa 

1 parte de cemento 

Con adición de hidrófugo en la proporción que 

corresponde a cada caso de acuerdo a las 

normas que indique el fabricante. 

No aplicarlo en más de 1 cm de espesor.  

 

Para aislar del suelo a los muros. 

Con hidrófugo: 

Para la capa alisada a extender sobre 

el contrapiso azotea.  

Para la primera capa (azotada)de 

revoques exteriores. 

Sin hidrófugo: 

Para la primera capa (azotada de toda 

la superficie de hormigón a revocar) 

Para amurado de grampas. 

Para elevación de tabiques espejo. 

T
ip

o
 F

 

4 partes de mezcla (3 partes arena terciada)(1 

parte cal en pasta) 

1 parte de cemento  

Para la segunda capa de revoques 

exteriores 

T
ip

o
 G

 

20 partes de mezcla (3 partes arena 

terciada)(1 parte cal en pasta) 

1 parte de cemento  

Para la segunda capa de revoques 

interiores y tercera capa de revoques 

exteriores no considerada fachada 

T
ip

o
 H

 

3 partes de carbonato de calcio 

1 parte de cemento blanco 

Color según indicaciones 

Para la tercera capa de revoques de 

fachada (revoques imitación o 

revoques balai) 

T
ip

o
 H

B
 

1m3 de cascotes de dimensiones no mayor de 

5cm. 

450 L de arena gruesa 

150 L de cal en pasta 

150 kg de cemento 

Para contrapisos en general. 

 

 

 

 

1.3.11. Hormigones 

1.3.11.1. Clases de hormigón 

Se empleará para cada estructura la clase de hormigón estructural definida por el 

proyectista en los planos y memorias del proyecto ejecutivo que realizará el Contratista. 

a) Resistencia estimada 
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Previamente, y de común acuerdo, se dividirá la obra en lotes de control. Cuando el lote 

supere 6 canchadas, se tomarán 6 canchadas al azar, en cada una se realizarán dos 

probetas y se considerará como valor de las amasadas el promedio de ambas probetas. 

Con los seis valores: 

x1 < x2 < x3 < x4 < x5 < x6 

fc,est = x1 + x2 – x3 ≥ 0.89 * x1 

Cuando el lote sea inferior a 6 amasadas, se procederá igual obteniendo de 2 a 5 valores 

siendo: 

f,est = 0.75 * x1 para N = 2 

 = 0.80 * x1 para N = 3 

 = 0.84 * x1 para N = 4 

 = 0.87 * x1 para N = 5 

b) Dosificación y ensayos preliminares 

Antes de comenzar los trabajos de hormigonado de la obra, el Contratista realizará los 

estudios de las dosificaciones de los hormigones a ser empleados en la obra. Para ello en el 

laboratorio de la obra, con los materiales que se propone emplear y de acuerdo con las 

condiciones de ejecución previstas, preparará distintas dosificaciones procurando atender 

los requisitos establecidos en los planos del proyecto referidos a la resistencia característica 

fck antes especificada. 

Estos ensayos se harán con el objeto de establecer la dosificación que debe adoptarse con 

los materiales disponibles: 

La dosificación a emplear en los hormigones será establecida por el Contratista con 

suficiente anticipación y sometida a la aprobación de la Dirección de Obra. 

A los efectos de esta aprobación, el Contratista preparará en condiciones lo más semejante 

posible a las que regirán en obra, 20 ejemplares cilíndricos de 15x30 cm según UNIT 25, 

para cada dosificación a ensayar. 

Estos ejemplares serán ensayados a la compresión a los 28 días según UNIT 40. 

En caso de existir premura, los ensayos podrán efectuarse a los 7 días y se calculará: 

Resistencia a los 28 días = 1,40 x Resistencia a los 7 días. 

1.3.11.2. Mezcla del hormigón 

Una vez aprobada la dosificación del hormigón por el Director de Obra, se estará en 

condiciones de hormigonar las estructuras. 

Para ello, los distintos materiales componentes del hormigón, se medirán por peso, no 

admitiéndose las dosificaciones por volumen. 
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El mezclado se realizará en forma mecánica, por medio de una hormigonera de capacidad 

adecuada a los requerimientos de la obra. El batido deberá prolongarse hasta que el 

hormigón presente un aspecto homogéneo, sin segregaciones. No se admitirá el 

sobrecargado de la misma, por encima del valor especificado por el fabricante de la misma. 

El tiempo de mezclado no podrá ser inferior a 90 segundos para la capacidad de 1 m3, los 

que se incrementarán a razón 15 segundos por cada 0,40 m3 de hormigón adicional. Los 

tiempos se computan a partir del momento, en que el cemento toma contacto con el resto de 

los materiales. 

a) Hormigón pre-elaborado 

El hormigón ya preparado, entregado por una planta comercial de mezcla pre-elaborada 

fuera del sitio de obra, deberá para cada carga estar acompañado del certificado del 

pesador, detallando la cantidad de cada ingrediente: concreto, la cantidad de aditivos, 

eventualmente contenido de agua y asentamiento, como también la hora de carga y partida 

de la planta de mezcla pre-elaborada. 

Los ensayos y proyectos de mezcla se harán como se especificó anteriormente. 

b) Agua de mezcla 

Podrá no entregar el hormigón pre-elaborado con la cantidad total de agua especificada 

incorporada en él. Se retendrán optativamente 12 litros de agua por metro cúbico, y luego se 

incorporará a la mezcla antes de descargar el hormigón del camión mezclador. El agregado 

de agua se hará ante el Inspector. Cada camión mezclador llegará al sitio de la obra con su 

recipiente para agua lleno. 

En el caso de que no esté lleno y el hormigón acuse un asentamiento mayor que el 

especificado, la carga puede ser rechazada. 

c) Consistencia 

Se medirá el asentamiento del hormigón de acuerdo con norma UNIT, por medio del empleo 

del cono de Abrams. 

Como regla general se aceptará un asentamiento entre 5 y 10 cm. Para los llenados difíciles 

(muros) se podrá incorporar aditivos, previa aprobación de la Dirección de la Obra 

Todos los hormigones, siempre que ello sea físicamente posible, se compactarán utilizando 

vibradores de inmersión. No se utilizarán los vibradores para distribuir el hormigón. 

1.3.11.3. Almacenamiento 

a) Cemento 

El cemento Portland se almacenará bajo techo y separado del piso, evitándose cualquier 

posibilidad de hidratación del mismo, para lo que será necesaria la ventilación del depósito 

Se almacenará una cantidad suficiente de cemento como para asegurar la continuidad del 

trabajo. 

b) Agregados 
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Los agregados se almacenarán en zonas limpias, bien pavimentadas y drenadas, que no 

estén sujetas a inundaciones. Los distintos tamaños y tipos de agregados estarán 

separados por paredes sólidas de altura y resistencia adecuadas, de forma que no se 

contaminen entre sí.  

c) Acero para armadura 

Todo el acero de armadura se mantendrá limpio hasta su uso en obra. 

1.3.11.4. Transporte del hormigón 

El transporte del hormigón se hará en el menor tiempo posible hasta su lugar de colocación, 

por medio de equipos y métodos que eviten la segregación del hormigón, según aprobación 

de la Dirección de Obra.  

Podrá emplearse para la fabricación y transporte del hormigón, un camión mezclador, el que 

deberá respetar las condiciones generales expuestas precedentemente. Otros 

procedimientos diferentes de los detallados, podrán ser empleados siempre que el producto 

final, responda a las exigencias del proyecto y el Director de Obra los apruebe previamente. 

1.3.11.5. Colocación del hormigón 

No se colocará hormigón hasta que el acero de refuerzo y los moldes hayan sido 

inspeccionados y aprobados. 

No podrá hormigonar ninguna parte de una estructura cuando exista agua en las 

excavaciones, por lo tanto estará obligado a bajar el nivel de agua del subsuelo durante el 

hormigonado y hasta 6 horas de concluido éste. 

No se permitirá ejecutar cortes en las estructuras ya hormigonadas y por lo tanto estará 

obligado a prever la necesidad de pases de canalizaciones de cualquier tipo y los anclajes 

que sirvan de apoyo a tuberías o piezas que integren las instalaciones. 

a) El tiempo 

No se colocará hormigón cuando llueva, salvo que se tomen medidas aprobadas para 

evitarle daños. Tampoco cuando la temperatura ambiente sea de 5 °C y en descenso. El 

hormigón no se colocará cuando su temperatura en el momento de su lanzamiento sea de 

4ºC o inferior. 

El hormigón colocado durante períodos de vientos secos, baja humedad, temperaturas altas 

y otras condiciones que determinen secado rápido, será inicialmente tratado con una fina 

pulverización de agua aplicada inmediatamente después de terminar el llenado que se 

mantendrá hasta que se empiece el curado final. 

b) Transporte 

No se dejará caer el hormigón de más de un metro de altura desde su punto de descarga 

desde el mezclador, embudo, tolva o transportador, ni a través de barras de refuerzo, de 

manera que se produzca desagregación. 

No se permite el uso de canaletas para trasladar o colocar el hormigón, salvo pequeñas 

porciones aisladas de la obra, y sólo con permiso previo. Se depositará el hormigón 

directamente en los transportadores, y de estos directamente al punto final de colado.  
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Se colocará el hormigón de manera de mantener la superficie siempre nivelada, permitiendo 

que sólo un mínimo fluya de una parte a otra. 

c) Colocación del hormigón 

La colocación del hormigón se iniciará inmediatamente de culminado el transporte del 

mismo hasta su lugar definitivo. Se deberá culminar la colocación del mismo, dentro de los 

30 minutos de haber puesto en contacto al cemento con los otros componentes. De 

cualquier manera este tiempo debe ser ajustado en la obra, considerando las condiciones 

locales del tiempo y el eventual uso de retardadores. 

El hormigón fresco será lanzado sobre superficies de fundación, sobre encofrados o sobre 

superficies de hormigón ya endurecido. En cualquier caso las superficies estarán limpias, 

húmedas sin agua libre, o aceitadas en el caso de encofrados. Las juntas de construcción 

deberán ser adecuadamente tratadas, de forma de eliminar el hormigón poroso, la lechada, 

etc. 

Todo el hormigón colocado, deberá ser de inmediato compactado, por medio de vibradores 

de inmersión o similar. 

No se colocará hormigón si hay evidencia de que ha comenzado a fraguar. No se permite 

re-amasar el hormigón.   

Juntas de construcción horizontales 

Las superficies horizontales de hormigón ya colocado y endurecido, serán mojadas y 

cubiertas con una capa de 15cm de espesor de hormigón de la misma mezcla con 50% de 

agregado grueso, omitido, justo antes de colocar el resto del hormigón. 

1.3.11.6. Coladas 

Se colocará el hormigón en los moldes, inmediatamente después de mezclado y de una 

manera tal, que evite la separación de los ingredientes y en capas horizontales de no más 

de 0,50 m de espesor. 

1.3.11.7. Paredes 

Se llenarán las paredes de estructuras que contengan agua, en una operación continua del 

pie a la parte superior de la pared entre las juntas de construcción indicadas o aprobadas a 

la velocidad de vertimiento correspondiente. Cada sección de pared estará colocada en su 

lugar por lo menos 10 días antes de llenar la sección de pared adyacente. 

1.3.11.8. Losas 

Se llenarán las losas en una operación continua entre las juntas de construcción indicadas o 

aprobadas. 

1.3.11.9. Colocación con bombas 

No se permitirán incrementos en los asentamientos indicados para el hormigón colocado 

con bombas. Tubos de aluminio no son aceptables para el transporte del hormigón. El 

equipo será capaz de mantener las velocidades de llenado correspondientes. 

Elementos verticales 
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Se colocará el hormigón en coladas a una velocidad que no deforme los moldes ni permita 

que la parte superior de la colada empiece a endurecerse antes de colocar la colada 

siguiente. 

Losas  

Se colocará el hormigón a una velocidad que asegure que todo el hormigón que se coloque 

se una al hormigón aún plástico, y dentro de los 10 minutos de la colocación anterior. 

1.3.11.10. Temperatura de Colocación 

La temperatura del hormigón en el momento de su colocación en los encofrados será 

preferentemente menor de 15 grados centígrados y no se permitirá colocar el hormigón cuya 

temperatura exceda de 32ºC. Para esta temperatura o superiores, se deberán adoptar 

precauciones especiales, que deberán contar con la aprobación del Director de Obra. 

Si las altas condiciones de temperatura son críticas, las operaciones de colocación del 

hormigón se realizarán únicamente por la tarde o de preferencia por la noche. 

La colocación será interrumpida en los siguientes casos: 

- cuando la temperatura ambiente en el lugar de la obra a la sombra, sea 5 ºC 
(cinco grados) y vaya en descenso; y 

-  cuando se prevea que dentro de las 48 horas siguientes al momento de la 

colocación, la temperatura pueda descender por debajo de 0ºC (cero grado). 

d) Compactación 

El hormigón deberá ser apisonado en los rincones y ángulos de los encofrados y alrededor 

de todas las armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar la segregación de los 

materiales. La colocación del hormigón se deberá realizar dentro de lo posible en cubas de 

fondo de volcador. 

De manera general, la cantidad depositada en cada sitio deberá ser tal que el material sea 

rápida y totalmente compactado. En los cortes del hormigonado, las superficies de las juntas 

de construcción deberán mantenerse continuamente mojadas durante las veinticuatro horas 

anteriores a la colocación del hormigón. El agua en exceso deberá ser eliminada antes de la 

colocación del hormigón.  

Las superficies de tierra y roca de las fundaciones sobre las cuales el hormigón será 

colocado deberán estar húmedas pero libres de agua estacionaria. 

Todas las superficies rocosas deberán ser mantenidas continuamente mojadas por lo menos 

las 24 horas anteriores a la colocación del hormigón. 

Inmediatamente antes de que el hormigón sea colocado, estas superficies serán recubiertas 

con una capa de lechada de cemento. 

e) Vibración 

Todo hormigón, salvo las losas de hormigón de menos de 10cm de espesor, será 

compactado con un equipo mecánico de vibración interna de alta frecuencia completado por 

apisonado a mano. Losas de hormigón de 10cm o menos de profundidad serán 
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compactadas con pisones de metal o madera y asentadas con una regla pesada para 

nivelación. Se vibrará con cuidado el hormigón alrededor de las barreras para agua y se 

tendrá cuidado de que las mismas no estén dobladas o dañadas. 

Operación de los vibradores 

Se emplearán obreros diestros y con experiencia para operar los vibradores. No se 

transportará el hormigón en los moldes usando vibradores, ni se permitirá que los vibradores 

se pongan en contacto con los moldes o la armadura. Al vibrar una capa recién colocada de 

hormigón, el vibrador se hundirá verticalmente en las capas anteriores que aún están 

completamente plásticas y se retirará lentamente, produciendo la densidad máxima que se 

pueda conseguir sin crear vacíos. El vibrador no penetrará ni perturbará hormigón 

endurecido o parcialmente fraguado bajo ninguna circunstancia. Se evitará vibración 

excesiva que causa segregación del hormigón. 

Re-vibración de hormigón retardado 

El hormigón que contenga aditivo retardante para paredes y columnas estructurales, se 

colocará siguiendo un programa que permita que cada capa de hormigón esté colocada y 

comprimida, por lo menos 30 minutos antes de que sea colocada la siguiente capa de 

hormigón. Se quitará el agua escurrida de la superficie del hormigón antes de poner mas 

hormigón, y el hormigón en el lugar será vibrado de nuevo antes de colocar la siguiente 

colada. En la parte superior de paredes y columnas, el hormigón que tenga exceso de agua 

o agregado fino causado por la vibración, será retirado mientras aún sea plástico, y el 

espacio será rellenado con hormigón compactado en las proporciones correctas, y vibrando 

en el lugar. 

Losas 

Se colocarán puntos de nivel cada 1,5m máximo y comprobarán los niveles con un nivel 

óptico. Se compactará y apisonará el hormigón para traer 5mm de mortero a la superficie, y 

fretachará y terminará con reglas y planillas. Las superficiales terminadas ya sean a nivel o 

inclinadas, tendrán una desviación máxima de 5mm con una regla recta de 3 metros para 

acabados a la vista salvo los zampeados de los colectores cuya tolerancia la fijará la 

Dirección de Obra en función de la pendiente de los mismos. No se utilizará ningún tipo de 

fretachos de acero o plástico para operaciones iniciales de fretachado. A no ser que se 

especifique lo contrario, no se aplicarán terminaciones hasta que el agua desaparezca de la 

superficie y que la superficie esté suficientemente endurecida. Se retirará el agua escurrida 

y lechosidad a medida que aparece. 

1.3.11.11. Ensayos de hormigón 

Ensayos de control 

Los ensayos de control tienen por objeto comprobar, en el transcurso de la ejecución de la 

obra, que la resistencia estimada del hormigón se mantiene igual o mayor que la 

característica (ver resistencia estimada). Se fecharán los cilindros, numerarán y se 

colocarán etiquetas indicando la ubicación de la estructura de donde se tomó la muestra. Se 

indicará el resultado de la prueba de asentamiento hecha a la muestra. 

Se harán cilindros para ensayo en la obra de acuerdo con las normas UNIT; 24 horas luego 

de hacerlos, se guardarán los cilindros bajo condiciones húmedas curativas a 
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aproximadamente 20ºC hasta que se haga el ensayo. Se ensayarán los cilindros a los 7 días 

y a los 28 días para valorar fc,est de acuerdo a normas UNIT. 

Ensayo de información 

Tiene por objeto conocer la resistencia real del hormigón de una zona determinada de la 

obra a una edad determinada.  

Se harán dos cilindros de ensayo para control de la colocación diaria del hormigón de las 

losas de techo y demás hormigones. Se guardarán las probetas en la estructura, tan cerca 

del lugar de muestreo como sea posible, y protegerán de los elementos, de la misma 

manera en que se protegió esa porción de la estructura que la probeta representa. Se 

ensayarán inmediatamente antes del retiro del apuntalamiento de las planchas, y se 

transportarán al Laboratorio de Ensayo, no más de 12 horas antes del ensayo. Se retirarán 

los moldes de las probetas recién antes de efectuar la prueba.  

1.3.11.12. Juntas en hormigón 

Se ubicarán las juntas en el hormigón donde se indique, o donde haya sido aprobado por la 

Dirección de Obra. Se obtendrá aprobación de la Dirección de Obra para los puntos de 

parada de cualquier llenado. 

Juntas de construcción 

Se limpiarán, rasquetearán las superficies de contacto de las juntas de construcción 

retirando la superficie entera, y exponiendo agregado limpio sólidamente incrustado en 

mortero. Se usará cincelado mecánico, arenado al soplete o aplicación de retardador de 

mortero de superficie, seguido por lavado y fregado con cepillo duro. Se cubrirán y 

protegerán contra daños, las barreras contra agua y otros elementos insertados. El 

hormigón endurecido se mojará y se mantendrá mojado, por lo menos, 24 horas antes de 

poner hormigón nuevo. 

Justo antes de colocar el hormigón adyacente, se empapará la superficie de las juntas 

verticales de construcción con una mezcla 1:2 de cemento y arena, que tendrá consistencia 

de pintura. En las juntas de construcción que no contienen barreras contra agua a 

profundidad de rasqueteo de la superficie, será de por lo menos 6mm. 

Juntas de expansión 

Se colocarán donde se indiquen, de 12mm de ancho salvo que se detalle lo contrario. Salvo 

en los lugares donde se indican o especifican juntas selladas con goma sintética. Se 

colocará relleno y sellador de juntas. El relleno se mantendrá de 12mm a 18mm por debajo 

de la superficie. En juntas selladas con goma sintética, se mantendrá el relleno de 12mm por 

debajo, salvo que se muestre otra cosa, pronto para recibir el sellador. 

Losas de piso 

Se llenarán las losas de manera alternada como un tablero de ajedrez entre las juntas de 

construcción indicadas o aprobadas. Las losas colocadas serán totalmente curadas antes de 

llenar las losas adyacentes. 

Barreras contra agua 
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Se calentarán las juntas fusibles y conexiones siguiendo estrictamente las instrucciones del 

fabricante incluyendo las herramientas y mecanismo de calentamiento. Las barreras de 

agua serán continuas en las juntas siguiendo desplazamientos y ángulos de las juntas, 

hasta empalmar con las barreras contra agua en las juntas transversales, sellando 

completamente la estructura.  

Las barreras contra agua serán alineadas y centradas en las juntas. Se asegurarán las 

bridas de las barreras contra agua a las barras de la armadura con ataduras de alambre, 

separadas a lo sumo 45cm entre sí. Todas las barreras contra agua, empalmes, juntas, 

intersecciones y soldaduras serán probadas antes de colocar el hormigón. Las juntas a ser 

utilizadas deben ser previamente aprobadas por la dirección de obra.  

Juntas con sellador 

Las juntas deberán ser sopleteadas con arena para limpiar el hormigón, usando aire libre de 

aceite. Se mezclará y colocará el imprimador y el sellador exactamente como lo indiquen las 

instrucciones escritas del fabricante. Se colocará material de relleno en la ranura de manera 

que la profundidad del sellador sea entre 1/2 y 2/3 del ancho de la junta. Todas las grietas 

de más de 0,4 mm de ancho en las superficies de hormigón de estructuras que contengan 

agua serán picadas y la ranura se rellenará con material de relleno, imprimador y sellador. 

Se admitirá el uso de productos a base de resinas epoxi, sin solventes tipo Sikadur-32 Gel, 

aplicado según las instrucciones del fabricante. 

1.3.11.13. Curado y acabado 

Curado del hormigón 

Culminada la colocación e inmediatamente, se procederá al curado permanente del mismo 

por un periodo no inferior a los 14 días. Para ello se mantendrán los moldes que contengan 

hormigón mojados, con una fina pulverización hasta protegerlo con material de curado, 

hasta que se retiren los moldes. Se podrá utilizar el empleo de alguna membrana 

especializada, la que deberá ser aprobada por el Director de Obra.  

Remiendo del hormigón 

Inmediatamente de retirados los encofrados, se procederá a inspeccionar las superficies 

obtenidas, de forma de poder detectar las posibles irregularidades o defectos existentes en 

las superficies hormigonadas. 

No se podrá proceder a realizar ninguna reparación, sin que el Director de Obra, haya 

aprobado previamente el procedimiento a emplear, así como los materiales a utilizar. 

Acabado de losas y superficies planas 

Las superficies que no cumplan con las especificaciones del presente artículo serán 

rechazadas y ejecutadas nuevamente. No se aceptarán remiendos. Se mantendrá la 

superficie húmeda con una fina pulverización de agua para evitar que se seque durante las 

operaciones de acabado y hasta que se aplique el elemento de cura. No se permitirá el 

espolvoreo con arena o cemento durante las operaciones de acabado. 

a) Losas rugosas 
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Se barrerán las superficies de las losas después del fragüe inicial del hormigón, dejando el 

agregado grueso apenas expuesto. Se aplicará este procedimiento en el hormigón que 

recibirá hormigón o mortero posteriormente. 

b) Acabado monolítico a la llana 

Se usará en todas las superficies de pisos, losas y superficies planas en que no se 

especifique o indique otra cosa. Después de que haya desaparecido el agua superficial y la 

superficie fretachada esté suficientemente endurecida, se deberá pasar y repasar la llana 

metálica hasta obtener una superficie lisa, libre de marcas de llana y otros defectos.  

c) Acabado a la llana metálica 

Igual que para el acabado monolítico a la llana, pero omitiendo la segunda pasada. Se usará 

en pisos, estructuras de hormigón que vayan a contener agua, y cubiertas de techos que 

recibirán techado de membrana de asfalto. 

d) Acabado a la llana de madera 

Se terminará con llanas de madera hasta obtener una superficie de textura uniforme. Se 

deberá aplicar en las superficies de hormigón de caminería, escaleras y rampas, y caminos 

exteriores que tengan una pendiente mayor de 1:10. 

e) Cura de losas y superficies planas 

Se aplicará el elemento de curado lo antes posible después de las operaciones de acabado, 

sin perjudicar las superficies, y en cualquier caso en el mismo día. Se mantendrán las 

superficies húmedas hasta que se aplique el curado. Se aplicarán compuestos líquidos de 

acuerdo estricto con las proporciones de aplicación publicadas por el fabricante del material; 

se darán dos manos de pulverización; la segunda mano pulverizada en ángulo recto con 

respecto a la primera. Se protegerán las superficies adyacentes donde se use el compuesto. 

f) Período de cura y protección 

Se mantendrán los materiales de curado en condiciones de sellado correcto, un mínimo de 

14 días después de la aplicación. Se permitirá el mínimo posible de tráfico sobre las 

superficies curadas y se prohibirá sobre las superficies curadas con compuestos líquidos. Se 

deberá reparar enseguida cualquier medio de curado dañado o defectuoso. 

g) Restricción 

No se usará para el curado, compuestos líquidos que formen membrana sobre hormigón 

que recibirá hormigón, mortero y otros materiales adheridos, como el techado con asfalto. 

Compuesto líquido de curado que forma membrana líquida 

Salvo la restricción ya especificada, se usará un compuesto líquido para curado en todas las 

losas, pisos y superficies planas.  

Curado con película 

Se utilizarán películas de material para curado de hormigón, en todas las juntas selladas con 

cinta sensible a la presión; se reparará inmediatamente cualquier rajadura que ocurra 
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durante el período de cura. Se verificará que las superficies permanezcan húmedas en todo 

el período de cura; se levantará la película y las superficies se mojarán con agua limpia, y 

reemplazará la película si fuera necesario. Se utilizará sobre superficies donde el compuesto 

líquido de curar no sea permitido. 

Curado con agua 

Se puede usar este método en lugar de los anteriores. Se conservará el hormigón 

continuamente mojado por medio de inundaciones, regaderas o equivalente durante el 

período completo de curado, o con coberturas de material absorbente aprobado, o arena 

mantenida continuamente mojada. 

Acabado standard para hormigón 

Una vez realizado el desencofrado, se cortarán cuidadosamente todos los alambres 

salientes y se eliminarán las rebarbas, huecos y otras irregularidades, de manera de obtener 

una terminación prolija de las superficies de hormigón, reciban éstas o no una terminación 

posterior. 

En las superficies de hormigón visto las rebarbas o protuberancias aisladas, dejadas por las 

juntas del encofrado o por otras causas, se harán desaparecer por desgaste con piedra 

carborundum. Los vacíos superficiales se limpiarán, llenarán en forma adecuada con 

mortero u hormigón, y alisarán mediante una piedra de carborundum hasta que la zona 

reparada adquiera forma, aspecto y color concordantes con los de las zonas próximas. Los 

ángulos vistos serán pulidos para eliminar bordes cortantes. 

No obstante, deberán adoptarse las máximas precauciones tanto en la ejecución de los 

encofrados como durante el llenado para evitar la aparición de esas imperfecciones. 

En particular se estudiarán cuidadosamente los encofrados de los elementos cuyas 

superficies quedarán a la vista. Para estos encofrados no se admitirá el empleo de maderas 

de pino nacional. 

Los encofrados de elementos de luces importantes serán dotados de contraflechas que se 

indicarán. 

1.3.11.14. Impermeabilidad de estructuras de hormigón 

Todas las estructuras de hormigón que contendrán líquidos, o que tengan losas de piso por 

debajo del nivel exterior, serán probadas en cuanto a su permeabilidad antes de efectuarse 

el relleno. Las estructuras estarán libres de pérdidas de agua, externa o interna. Las 

unidades se llenarán hasta el nivel normal de operación como se muestra en los planos. 

Cualquier pérdida encontrada será reparada de una manera aprobada y, si fuese necesario, 

las pruebas se repetirán hasta confirmar la impermeabilidad. 

1.3.11.15. Terminación y tratamiento superficial de hormigón visto 

El tratamiento superficial exterior de las estructuras de hormigón visto será mediante un 

alisado de arena y cemento Portland. El revestimiento interior será conforme a lo indicado 

en este capítulo. 

El revestimiento indicado, alcanzará también al coronamiento de las estructuras que no 

queden sumergidas y todo otro elemento incorporado a las estructuras. 



Especificaciones generales para obras civiles 

 

Se advierte que en los planos de estructuras se indican los espesores que deben tener las 

piezas de hormigón una vez desencofradas y por lo tanto no comprenden los espesores de 

revestimiento requerido, el cuál se debe tener en cuenta para que las dimensiones sean 

respetadas. 

1.3.11.16. Precios cotizados por hormigón armado 

Los precios comprenderán el suministro de todos los materiales necesarios para la 

construcción de la obra: madera, clavos y alambre para los encofrados, piedra partida, arena 

y cemento para preparación del hormigón, hierro redondo para todas las armaduras; la 

utilización de la mano de obra y equipos adecuados para preparar encofrados, colocar 

armaduras, preparar el hormigón, efectuar el llenado de los moldes, atender el curado, 

desencofrar y retirar la madera, efectuar las reparaciones y terminaciones, verificar las 

pruebas de control en obra, preparación de probetas y obtención de los resultados de los 

ensayos correspondientes, limpiar la obra y realizar toda otra tarea complementaria 

necesaria para la aceptación de la obra. 

1.4. ESTRUCTURAS METÁLICAS 

 

1.3.12. Generalidades 

Todos los trabajos correspondientes a las estructuras metálicas, a menos que 

específicamente se establezca lo contrario, serán realizados de conformidad con lo que 

establecen las últimas ediciones vigentes de las normas: 

 DIN 1050 Acero en la Construcción de edificios. Cálculo y 

disposición constructiva. 

 DIN 1000 Construcciones en Acero. Ejecución. 

 DIN 55298 Pintura protectora de estructuras metálicas. 

 DIN 4114 Bases de cálculo para los casos de estabilidad en las 

estructuras de acero (pandeo, pandeo lateral, abolladura). 

 DIN 4100 Estructuras de acero de edificios soldados, cálculo y 

disposición constructiva. 

 DIN 1912 Soldadura por fusión, soldadura de empalme. 

 Otras normas aplicables y reconocidas internacionalmente. 

1.3.13. Materiales 

Barras metálicas 

Los perfiles y las planchuelas serán del tipo de acero St.37. 
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Los bulones y tuercas correspondientes serán también del tipo de acero St.37. 

Soldadura 

Las soldaduras de las piezas metálicas serán del tipo por fusión, con arco eléctrico y con 

aporte de electrodo. La tensión de corte admisible será de 900kg/cm². 

1.3.14. Pintura protectora de estructuras metálicas 

Las superficies a pintar han de limpiarse de aquellos materiales que descomponen la pintura 

o bien perjudica su adherencia a la base ante todo la suciedad, polvo, hollín y especialmente 

óxido. 

El tipo de pintura se establece en las especificaciones particulares. 


